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(54) Title: FILLING AMOUISTT MONITORING METHOD AND DEVICES 

(54) Bezeiclinung: FULLMENGENOBERWACHUNGSVERFAHREN UND -VORRICHTUNGEN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for monitoring the amount of fluid in a fluid reservoir, according to which the 
amount of fluid present in the fluid reservoir is determined at a first point in time, whereby information provided on the fluid reservoir 
is read out, and at a second point in time, the amount of fluid removed between the first point in time and the second point in time is 
determined, and at least one quantity is stored that represents the amount of fluid present in the fluid reservoir at the second point in 
time. The invention also relates to a fluid reservoir, which comprises an information storage device, inside of which the amount of 
fluid present in the fluid reservoir or at least one other quantity, which represents the amount of fluid present in the fluid reservoir, 
can be stored. The invention additionally relates to a system for using fluid reservoirs of this type. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung der Fluidmenge in einem Fluidbe- 
halter, bei welchem zu einem ersten Zeitpunkt die im Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge ermittelt wird, wobei am FluidbehSlter 
vorgesehene Infomiation ausgelesen wird, und zu einem zweiten Zeitpunkt die zwischen dem ersten Zeitpunkt und dem zweiten Zeit- 
punkt entnommene Menge an Fluid ermittelt wird und wenigstens eine GrSsse gespeichert wird, die fiir die zum zweiten Zeitpunkt im 
Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist Femer betrifft die Erfindung einen Fluidbehalter, der eine Informationsspei- 
chereinrichtung, in der die im Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge oder wenigstens eine andere Grosse, die fiir die im Fluidbehalter 
vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist, gespeichert werden kann. Ausserdem betrifft die Erfindung ein System zur Verwendung 
solcher Fluidbehalter. 
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Fullmengenuberwachungsverfahren und -vorrichtungen 

Die vorliegende Erfinduhg betrifft ein Verfahren zur Uberwachung der Fluidmenge in 
einem Fluidbehalter, bei welchem zu einem ersten Zeltpunkt die im Fluldbelialter vor- 
handene Fluidmenge ermittelt wird, und zu einem zweiten Zeitpunlct die zwlsclien 
dem ersten Zeitpunl<t und dem zweiten Zeitpunlct entnommene IV/lenge an Fluid ennit- 
5 telt wird und wenigstens eine GroBe gespeichert wIrd, die fiir die zum zweiten Zeit- 
punkt im Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist. Femer betrifft die 
Erfindung einen Fluidbehalter, der eine Infonmationsspelchereinrichtung, in der die im 
Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge oder wenigstens eine andere GroBe, die fiir 
die im Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist, gespeichert werden 
10 kann, und/oder eine Kodlereinrichtung, um Fluidbehalter unterscheidbar zu machen. 
AuBerdem betrifft die Erfindung ein System zur Ven/vendung solcher Fluidbehalter. 

Stand der Technik 

15 In vielen Einsatzgebieten wird durch Vorrichtungen aus Fliissigkeits- oder Gasbehal- 
tern Flussigkeit oder Gas entnommen, um damit ein System zu versorgen. Beispiele 
fur seiche Systeme sind Tintenstrahldrucker, Verbrennungsmotoren, Gaskocher, 
Brennstoffeellen, etc. 

20 Ein Benutzer solcher Systeme wunscht in der Regel Informationen, wie lange er mit 
einem angeschlossenen Behalter das System noch betreiben kann oder wie viele 
Seiten er noch bedrucken kann oder welche Strecke er noch zurucklegen kann, etc. 

Daher ist es bei diesen Systemen vielfach erforderiich oder wenigstens wunschens- 
25 wert, wenn eine Einrichtung vorhanden ist, die den Benutzer (iber den aktuellen Be- 
halterinhalt auf dem Laufenden halt und/oder vom aktuellen Behalterinhalt abhangige 
Informationen (z.B. Restlaufeeit) bereit stellt. 

Bel Gasbehaltern basieren die herkommlichen Methoden zur Anzeige des Behalter- 
30 inhalts meistens auf Druckmessungen. Der gemessene Druck kann einfach in eine 
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Fullmenge umgerechnet werden, da - in fur die meisten Anwendungen ausreichend 
genauer Naherung - der Gasdruck proportional zur Gasmenge 1st. 

Bel Flusslgkelten werden fiir gewotinllch Fullstandsmessungen durchgefQhrt. Dabei 
5 kann die Lage des Flussigkeitsspiegels direkt zur optischen Fullstandsanzeige 

verwendet werden (z.B. Kaffeemaschine), oder es werden Schwimmer zur Ermittlung 
des Fliissigkeltssplegels, und daraus des Fullstands, verwendet (z.B. Kraftfahrzeu- 
ge). Diese Verfahren liefem l.d.R. nur in einer bestimmten Lage des Behaiters zuver- 
lassige Werte. Bel nicht-transparenten oder in Vorrichtungen eingebauten Behaltern 
10 ist eine jederzeit sichtbare Fullstandsanzeige zudem mit einem nicht unerhebllchen 
Aufwand (z.B. Tankanzeige be! Kraftfahrzeugen) verbunden. 

Bei groBvolumigen, stationaren Fliissigkeltsbehaltem werden auch akustische Ver- 
fahren (Ultraschall) verwendet, um die im Behalter vorhandene Flussigkeitsmenge zu 
15 ermitteln. Fur kleine Behalter ist dieses Verfahren aber weniger geeignet bis unge- 
eignet. Vor allem bei kleinvolumigen Massenartikein, beispielswelse Tintenkartu- 
schen, Brennstoffkartuschen (Gas oder Flussigkeit) etc., kommen die meisten der 
oben genannten Verfahren aus Kosten- und/oder Platzgrunden und/oder komplexer 
Behaltergeometrien und/oder variabler Behalterorientierung nicht in Frage. 

20 

Beschreibuna der Erfinduno 

Angesichts der oben geschilderten Sachlage ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, das es ermoglicht, den Inhalt (bzw. Restin- 
25 halt) von Fluidbehaltern unter Vermeidung der verschiedenen oben angegebenen 
Nachteile zu ermitteln. 

Femer Ist es eine Aufgabe der Erfindung, Fluidbehalter und Fluidentnahmesysteme 
bereitzustellen, die dazu eingerichtet sind, um den Inhalt der Fluidbehalter unter Ver- 
30 wendung des erfindungsgemalien Verfahrens zu emriitteln. 

Erfindungsgemafi wird eIn Verfahren zur Oberwachung der Fluidmenge In einem Flu- 
idbehalter bereitgestellt, Welches die folgenden Schrltte umfasst: zu einem ersten 
Zeitpunkt wird die im Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge bestimmt, wobei dieser 
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Schritt das Auslesen einer am Fluidbehalter vorgesehenen Information umfasst; zu 
einem zweiten Zeitpunkt wird die Fluidmenge ennitlelt, die zwischen dem ersten und 
dem zweiten Zeitpunl<t aus dem Fluidbehalter entnommen wurde und wenigstens 
eine GrolSe gespeichert; die fur die zum zweiten Zeitpunl<t im Fluidbelialter voriian- 
5 dene Fluidmenge reprasentativ ist. 

Der Vorteil der Erfindung berulit darauf, dass mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
zum Uberwaclien der Fluidmenge in einem Belialter kein Messen der Fluidmenge im 
Behalter erforderlich ist Vielmehr wird die bei einer Fluidentnahme entnommene 
10 Fluidmenge direkt (z.B. mittels eines Durchflussmessers) oder indirekt (z.B. iiber 
Anzahl der Arbeitsvorgange, etc.) ermittelt und durch Subtraktion dieser Fluidmenge 
von einem Startwert zu Beginn (erster Zeitpunkt) der Fluidentnalime der zum zweiten 
Zeitpunkt aktuelle Wert ermittelt. 

15 Beim Verfahren sind in einigen Anwendungen zwei Situationen zu unterscheiden, 
namlich ob schon vor dem besagten „ersten Zeitpunkt" eine Fluidentnahme erfolgt 
war Oder nicht. Wenn dies nicht der Fall war, so kann das Bestimmen der Fluidmenge 
zum ersten Zeitpunkt auf einfache Weise durch die Feststellung erfolgen, dass ein 
befiillter Fluidbehalter eine vorgegebene Fluidmenge enthalt. So werden z.B. nor- 

20 mierte Gaskartuschen, die vor allem im Camping/Caravan-Bereich VenA/endung fin- 
den, zur Fluidentnahme durch eine Entnahmeinrichtung durchstoRen, so dass sie nur 
im vollstandig gefullten Zustand in die Entnahmevonrichtung eingesetzt werden kon- 
nen. 

25 In vielen Fallen aber ist allein die Feststellung, dass aus dem verwendeten Fluidbe- 
halter zuvor noch keine Fluidentnahme erfolgt ist, nicht ausreichend, um die im Fluid- 
behalter yorhandene Fluidmenge zu bestimmen. Insbesondere konnen beispielswei- 
se ein und derselbe Typ von Fluidbehaltern mit unterschiedlichen Fullmengen bereit- 
gestellt werden. 

30 

Unter „vorgesehen" ist zu verstehen, dass diese Infonnation nur auslesbar, aber im 
Rahmen des Verfahrens nicht uberschreibbar ist. Ein Beispiel fur das Vorsehen der 
Information ist ein aufgeklebter Barcode. Neben der Angabe der ursprunglichen Full- 
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menge kann die Information auch Angaben umfassen, die zur Identifizierung des Flu- 
idbelialters dienen und ilin von anderen Fluidbehaltem unterscheidbar machen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst das Bestimmen der zum ersten Zeitpunlct 
5 im Fluidbehalter vorhandenen Fiuidmenge das Auslesen einer Infonmationsspei- 
cliereinrlchtung, Diese informationsspeichereinriclitung kann sowohl an dam Fluid- 
behalter, als auch im Entnahmesystem vorgesehen sein. in ihr wird Jewells zu vorge- 
gebenen oder anders bestimmten Zeltpunkten die wenigstens eine Grolle gespei- 
chert, die fur die im Fluidbehalter zu diesen Zeitpunkten vorhandene Fiuidmenge re- 

10 prasentativ 1st. Beim Beginn eines Entnahmevorgangs, aber unter Umstanden auch 
zu anderen Zeitpunkten, wird dIese Informationsspelchereinrichtung wieder ausgele- 
sen, um aus der wenigstens einen Gro&e die zu diesem Zeitpunkt im Fluidbehalter 
vorhandene Fiuidmenge zu bestimmen. Diese Grode kann direkt zur Fiuidmenge 
proportional sein, sie kann aber z.B. auch eine gerundete und u.U. grobstufige pro- 

15 zentuale Information liber die noch vorhandene Fiuidmenge umfassen. 

Das Auslesen von information aus der Informationsspeichereinrichtung, und ebenso 
das Speichern von Information in der Informationsspeichereinrichtung, erfoigt durch 
eine Lese-/Schreibeinrichtung, die mit einer Steuerelnrichtung verbunden ist. Die 
20 Steuereinrichtung uberwacht oder ermittelt die zwischen dem erstem und dem zwei- 
ten Zeitpunkt entnommene Fiuidmenge. Dies kann direkt uber eine Durchflussmes- 
sung erfolgen, aber auch indirekt iiber Leistungsmessung, Blattzahler (bei Druckern). 
etc. 

25 Wie oft und zu welchen Zeitpunkten ein Beschreiben bzw. ein Auslesen durchgefuhrt 
wird, hangt vom Einzelfall ab. 1st eine Fluidentnahme mit einem kontinuierlichen Flu- 
Idstrom verbunden, so ist es zweckmaBIg, dass jeder Beginn eines Entnahmevor- 
gangs einen ersten Zeitpunkt definiert und jedes Ende einen zweiten Zeitpunkt defi- 
niert. In diesem Fall wird nur beim Ende eines Fluldentnahmevorgangs ein Beschrei- 

30 ben der Informatlonsspeichereinrlchtung und zu Beginn eines Entnahmevorgangs ein 
Auslesen durchgefuhrt. Altemativ kann ein vorgegebenes Zeitintervall vorgegeben 
werden, nach dessen Verstreichen Jewells die gespeicherte(n) Gr6Be(n) aktualisiert 
werden. Ebenso kann eine Fiuidmenge vorgegeben werden, nach deren Entnahme 
Jewells die gespeicherte(n) Grd(le(n) aktualisiert werden. 
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Die Informationsspeicherelnrichtung kann wahlwelse am Fluidbehalter Oder im Ent- 
nahmesystem vorgesehen sein. Aber auch wenn der Fluidbehalter selbst eine Infor- 
matlonsspeiclierelnrichtung aufwelst. ist es vorteiliiafl - unter anderem urn die Anzahl 
von Auslese-ZSchreibvorgangen am Fluldbelialter klein zu halten - wenn die Steuer- 
vorriclitung Zugriff auf eine vom Fluidbehalter unabhangige Infomiationsspeicherein- 
richtung (z.B. RAM) hat.. In dieser kSnnen laufend aktualisierte Werte zwischenge- 
spelchert werden, so dass ein Beschreiben der Infonnationsspeichervorrichtung nur 
bei Ende eines Entnahmevorgangs, unter Umstanden soger erst bei einem beabsich- 
tigten Entfemen des (noch teilweise gefullten) Fluldbehalters erforderlich ist. Fails es 
aber ohne grSfieren technischen Aufwand mogllch ist, konnen die laufend aktuaiisler- 
ten Werte auch auf der Informationsspeichereinrichtung des Fluidbehalters gespei- 
chert werden. 



In einer besonders nutzerfreundlichen Weiterbiidung umfasst das erfindungsgemafSe 
Verfahren das Anzeigen der wenigstens einen GroRe, die fur die Fluidmenge im Flu- 
idbehalter reprasentativ ist. Die angezeigte GrolSe kann die restiiche Fluidmenge im 
Fluidbehalter und/oder die Restlaufzeit einer mit dem Fluid betriebenen Vomchtung 
und/oder die Anzahl von mit der restlichen Fluidmenge noch moglichen Arbeitsvor- 
gangen umfassen. Die reprasentative GroRe kann auch zur Fluidmenge im Fluidbe- 
halter komplementar sein, also z.B. die aus dem Fluidbehalter entnommene Fluid- 
menge und/oder die mit dem angeschlossenen Fluidbehalter erzielte Betriebsdauer 
und/oder die Anzahl von bislang getatigten Arbeitsvorgangen umfassen. Welche die- 
ser GroBen am informativsten ist, hangt vom jeweiligen Einsatzgebiet ab. So kann 
z.B. bei einem Drucker mit Druckpatronen mit einer fur einen Durchschnittsverbrauch 
geltenden Kapazitat zum Bednjcken von 1000 Seiten (urn nur ein Beispiel zu neh- 
men) die Angabe der bislang gedmckten Seiten sinnvoller sein, als eine zwangswei- 
se ungenaue Angabe von noch bednjckbaren Seiten. Bei einem mit aus einem 
Brennstoffbehalter betriebenen Notstromaggregat dagegen ist die mit der aktuellen 
Fiiilung erreichbare Restlaufzeit von uben^gender Bedeutung. Es konnen auch meh- 
rere GrolSen gleichzeitig angegeben werden, z.B. die Restlaufzeiten bei „Standgas" 
(Leerlaufbetrieb) und bei „Vollgas" (maximale Leistung), die noch bedruckbaren Sei- 
ten bei AusdrQcken minderer und hochster Qualitat. etc. Alle diese anzelgbaren Gro- 
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l^en konnen in der Informationsspeichervorrichtung des Fluidbehalters gespeichert 
werden. 

■! 
I 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemalien Verfahrens 
5 werden SicherheitsmalJnahmen durchgefuhrt, wenn die wenigstens eine reprasenta- 
tive GroBe wenigstens einen vorbestimmten Wert unterschreitet Oder liberschreitet. 
So l<ann die Fluidentnahme aus dem betreffenden Fluidbehalter eingestellt werden, 
wenn die Fullmenge einen vorgegebenen Wert unterschreitet, urn beispielsweise zu 
vermeiden, dass anstelle einer Flusslgkeit eine Gaspliase entnommen wird. Bei Dru- 

10 ckern kann somit beispielsweise ein Druckauftrags abgebroclien werden, wenn damit 
gerechnet werden muss, dass die nachfolgenden Ausdrucke, Oder wenigstens ein 
Teil davon, nur nocfi mit unzulangliciier Qualitat durdigefiilirt werden wurden. Falls 
erwunsclit, kann eine Option bereitgestellt werden, die es ermogllcht, das Einleiten 
solciier SicherheitsmaBnahmen generell oder im Einzelfall nach jedem Auftreten zu 

15 unterdrucken. 

SiclierheitsmaBnahmen wie das Einstellen (des Versuchs) der Fluidentnahme kon- 
nen alternativ oder zusatzlich auch dann eingeleitet werden, wenn die wenigstens 
eine reprasentative Grofie wenigstens einen vorbestimmten Wert unterschreitet oder 
20 uberschreitet und/oder wenn die am Fluidbehalter vorgesehene Information nicht 
auslesbar ist und/oder wenn am Fluidbehalter keine Information vorgesehen ist 
und/oder wenn die Infontiationsspeichereinrichtung nicht ausgelesen und/oder nicht 
beschrieben werden kann. 

25 Dies kann vor Gefahren schutzen, die z.B. dann auftreten konnen, wenn der Fluidbe- 
halter beschadigt ist oder nicht richtig angeschlossen ist oder nicht korrekt verwendet 
wird. So kann ein Wiederbefullen des Fluidbehalters aus sicherheitstechnischen 
Grunden bedenklich sein, sei es, weil die Handhabung des Fluids an sich gefahrlich 
ist, Oder weil der Behalter nicht fur ein Wiederverwenden geelgnet ist. Wird ein sol- 

30 ches Befullen eines zuvor entleerten Behalters dennoch durchgefuhrt, so zeigt die 
Informationsspeichereinrichtung immer noch die Infomiation an, dass die wenigstens 
eine reprasentative GroBe dieses Behalters wenigstens einen vorbestimmten Wert 

unterschreitet oder uberschreitet. Es werden also Sicherheitsmafinahmen eingeleitet, 

i 
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die auch dadurch nicht umgangen werden kann, wenn die informationsspeiciiereln- 
richtung am Fluidbeiialter vorgesehen ist und mutwilllg besciiadigt oder entfernt wird. 

Neben oder altemativ zu dem schon erwahnten Biockierens der Fluidentnahme kon- 
5 nen die SicherheitsmafJhahmen auch das Aussenden eines akustischen und/oder 
optisclien Signals umfassen, die den Nutzer rechtzeitig auf Probleme oder die anste- 
hende Notwendigkeit des Austauschs des Fluidbelialters hinweisen. 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung fur Falle, bei denen die Informations- 
10 speichereinrichtung am Fluidbehalter vorgesehen ist, verursacht das Auslesen 

und/oder das Speichem von Information irreversible Anderungen an der Informatl- 
onsspeicherelnrichtung. Dies eriaubt sehr einfache und preiswerte Ausfuhrungen der 
Informationsspeichereinrichtung. So kann z.B. eine fruher gespeicherte Information 
durch eine aktuelle Information ersetzt werden, indem die erstere erganzt und nicht, 
15 wie vielfach ubiich, kompiett uberschrieben wird. in diesem Fall kann beispielsweise 
die sukzessive zu speichemden Restmengen nur in Strang monoton abnehmenden 
aufeinanderfolgenden Werten gespeichert werden. Dadurch wird zudem ein iVIanipu- 
lieren der in der Informationsspeichereinrichtung gespeicherten Information verhin- 
dert, so dass ein von nicht dazu qualifizierten oder autorisierten Personen durchge- 
20 fiihrtes Wiederbefiillen bereits entleerter Behalter noch zuverlassiger verhindert wer- 
den kann. 

Gemad einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Fluidbehalter be- 
reitgestellt, der eine Informationsspeichereinrichtung aufweist. Die Informationsspei- 
25 chereinrichtung dient zum Speichern wenigstens einer GroRe, die ftir die im Fluidbe- 
halter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist. Das Auslesen dieser Grolie ersetzt 
somit eine eigentliche Messung der Fullmenge. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist weiter eine Kodiereinrichtung vorgesehen. Die 
30 Kodiereinrichtung dient zur Unterscheldung von Fluldbehaltern. Sie kann daneben 
auch zur Angabe wenigstens einer GroBe dienen, die fiir die im ausgelleferten Zu- 
stand ursprungllch vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist Die Infomnatlonsspei- 
chereinrichtung kann die Kodiereinrichtung umfassen, beispielsweise in Form eines 
nicht-uberschreibbaren Abschnitts In der Informationsspeicherelnrichtung. 
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Die Informationsspeichereinrichtung und/oder die Kodiereinriciitung konnen bei- 
spielsweise einfacli an einer vorgegebenen Stelle der Oberflaclie des Fluidbehaiters 
aufgebracht sein. Alle tecfinisch aufwendigeren Komponenten, die zum Ermittein, 
5 Auslesen und Schreiben von Infonnation erforderlich sind, sind niclit Bestandteil des 
Fluidbelialters, sondem des diese Belialter venwendenden Systems. Dadurcli wird 
ein Fluidbeliaiter mit einer Fullmengen-^nzeigeeinricintung" berei^estelit, der i<eine 
iVIesseinriciitung (Schwimmer, etc.) zum Ennittein der Fiillmenge (oder einer damit 
verbundenen Gr5lle) benotigt und dadurcli wesentlicli einfaclier aufgebaut sein und 
1 0 billiger liergestellt werden l<ann. 

In einer besonders bevojrzugten Weiterbildung ist die informationsspeicherelnrichtung 
des Fluidbelialters so ausgebildet, dass das Speicliern von Information in der Infor- 
mationsspeichereinriciitung Irreversible Anderungen an der Infonnationsspeiclierein- 
15 riclitung bewirlct. Die damit verbundenen Vorteile wurden oben schon erwahint und 
bedurfen keiner nochmaligen WIederholung. 

Die Informationsspeichereinriclitung kann in einer besonders kostengiinstlgen Wei- 
terbildung eine Anordnung von Leiterbahnen umfassen, wobei die Information in der 

20 Anordnung von intakten bder defekten Leiterbahnen gespeichert ist. Beisplelsweise 
kann auf dem Fiuidbetialter eine Platlne mit einer Reilie von Kontakten angebracht, 
die durcli dunne Leiterbalinen verbunden sind. Jede dieser Leiterbahnen entspricht 
eine Fullmenge. Zum Ausiesen, d.h. Bestimmen der intakten Leiterbahnen, werden 
die Kontakte von entsprechenden Gegen kontakten beriihrt und die Widerstandswerte 

25 der Leiterbahnen emiittelt. Zum Uberschreiben der gespeicherten wird durch Aniegen 
einer Spannung an das entsprechende Kontaktpaar die sie verbindende Leiterbahn 
durchgeschmolzen. 

i 

In einer altemativen ode^ zusatzllchen bevorzugten Weiterbildung umfasst die Infor- 
30 mationsspeicherelnrichtung des Fluidbehaiters einen elektrischen und/oder magneti- 
schen Datenspeicher. insbesondere einen EEPROIVI-Chip und/oder eine i\/Iagnetfolie 
(z.B. ein IVlagnetband). 
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Gemad einem weiteren Aspekt der vorllegenden Erfindung wird ein Fluidentnahme- 
system bereitgestellt, das zur Verwendung mit den erfindungsgemaBen Fluidbehal- 
tem eingerichtet ist, und eine Fluidentnahmeeiniichtung zum Anschlielien eines sol- 
. Chen Fluidbehalters, eine Steuereinrichtung, und eine Lese-/Schreibelnrichtung zum 
5 Auslesen der infomnationsspeicliereinrichtung des Fluidbehalters umfasst. 

In einer bevorzugten W^lterbildung kann die Lese-/Schrerbeinrichtung auch zum Be- 
schreiben der Infomiationsspeichereinrichtung des Fluidbehalters eingerichtet sein. 

Neben den Fluidbehaltem kann auch das Fluidentnahmesystem selbst mit einer In- 
formationsspeichereinridhtung ausgestattet sein. 

Im Gegensatz zu herkommllcher Fullmeng^imessung an einem Fluidbehalter wird 
bei dem erfindungsgemaBen System die Anderung der Fullmenge extern (auBerhalb 
des Fluidbehalters) verfolgt. Der dazu erforderliche Aufwand wird im wesentllchen 
dem die Fluidbehalter ven^^endende System aufgeburdet, so dass er als Kostenfaktor 
fur das potentielle Massenprodukt Fluidbehalter nur mehr eine untergeordnete Rolle 
spielt. Die Mehrkosten des wie oben ausgebildeten Systems konnen im Betrieb nach 
einiger Zeit wettgemacht werden; danach weist das erfindungsgemalie System deut- 
llch geringere Betriebskosten als ein herkommliches System auf, dass Fluidbehalter 
mit Fullstandsmessung verwendet. 

Weitere Aspekte und Vorteile der vorllegenden Erfindung werden nachfolgend an- 
hand von besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen und unter Bezugnahme auf ein 
besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet beschrieben. 

Diese Bezugnahme erfolgt jedoch ausschlieBlich allein zur besseren Veranschauli- 
chung der Erfindung, keineswegs aber zur Einschrankung des in den Anspriichen 
angegebenen Schutzumfangs auf dies Ausfuhrungsfomrien und/oder Anwendungs- 
gebiete. 

Ein besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet sind netzunabhangige elektrische 
Systeme, die uber Brennstoffzellen mit Spannung/Strom versorgt werden. Diese 
Brennstoffeellen wiederum konnen uber austauschbare Tankpatronen mit Brennstoff 
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versorgt werden. Obwohl die netzunabhangige Stromversorgung zur Zeit immer noch 
von Akkus dominiert wird, weisen Brennstoffzellen auf diesem Gebiet zahlreiche Vor- 
teile gegenuber Akkus auf. Daruber hinaus haben sie fur die naiiere Zukunft ein viel- 
versprechendes Entwicl<lungspotenzial. 

5 

Urn mit mobilen Brennstdffzellen einen unterbrechungsfrelen Betrieb zu gewahriels- 
ten, muss ein Nutzer reclitzeltlg darauf hingewiesen werden, wenn in absehbarer Zeit 
ein Wechsel der Patrone erforderlicii ist. Dem stelit gegenuber, dass fur eine aus- 
tausclibare Tankpatrone die gesamten IHersteliungskosten deutlich unter einem Euro 
10 bzw. Dollar liegen mtissen, urn auf dem IVIassenmarkt eine emstliafte Konkurrenz fur 
den Akku darzustellen. 

Beruckslchtigt man nocli die Kosten fur das Behaltergeliause, die Anschlussmecha- 
nik, Sicheriieitseinriclitungen und die Fuliung an, so verbleibt fur die Fiilistandserken- 
15 nung ein Spielraum von lioctistens wenigen Cent. Dies verbietet eine komplexe Sen- 
sorik im/am Belnaltergehause. Daruber hinaus ist wegen des erwunschten mobilen 
Einsatzes eine lageunabhangige Ermittlung der Brennstoffmenge erforderlich, so 
dass sich auch IVIetlioden verbieten, bei denen die Lage des Flussigkeitsspiegels 
(z.B. Scliwlmmerlosungen; resisitive Oder kapazitive l\/lessungen) bestimmt wird. 

20 

Eine besonders bevorzugte Ausfiilirungsform der vorliegenden betrifft daher eine 
besondere Ausgestaltunb einer austauschbaren Tankpatrone und eines Systems, die 
es ermogliclien, die Restlaufzeit und/oder die Restmenge und/oder weitere GroBen 
„aur der Patrone zu speichern und im Betrieb anzuzeigen. ErfindungsgemaB wird der 

25 Fullstand der Tankpatrone berechnet - basierend auf der Infonnation, dass jede neue 
Tankpatrone bei Auslleferung vollstandig gefullt Ist, und dem aktueilen Verbrauch des 
Brennstoffs im Betrieb, der ielcht zuganglich ist. Der jeweils aktuelle Fullstand wird 
dann im Speicher auf der Tankpatrone abgelegt und regelmal^ig wieder gelesen. 
Hierdurch funktioniert diese Technlk auch beim Patronenwechsel im laufenden Be- 

30 trieb. 

Einzelne vorteilhafte, d.h. extrem kostengOnstige Losungen werden nun beschrieben. 
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Auf der Tankpatrone wird ein einfacher, aufSerst kostengiinstlger Speicher fur die 
Information des Fullstan;ds bzw. der Restlaufzeit angebracht, der wahrend des 
Betriebs regelmaliig Oder kontinulerlich gelesen und Qberschrieben wird. In der Regel 
geniigt die Anzeige des iFiillstands in wenigen Inkrementen, 2.B. eine 5-stufige Skala 
5 0-25-50-75-100 % fur die Fullmenge bzw. 8h-6h-4li-2h-0hfurdie 
Restlaufzeit. Es sind naturlich auch genauere Anzeigen moglich. 

In einer vorteilhaften Ausftihrungsfomi wird auf der Tankpatrone eine winzige Platine 
mit einer Reihe von z.B. 5 Kontakten angebracht, die bei einer neuen Patrone durcli 

10 eine selir diinne Kupferleiterbalin verbunden sind. Mit n Kontakten ist es moglich, n 
verschledene FQIIstande zu speichem. Das Brennstoffeellen-System 1st so gestaltet, 
dass beim Einsetzen der Patrone die Kontakte von entsprechenden „Fuhlern" beruhrt 
werden. Zusatzlich verfolgt das System den Volumenstrom des Brennstoffs. der der 
Patrone entnommen wird (2.B. durch die Integration des geflossenen Stroms zur Do- 

15 sierpumpe). Ist der nachste Fullstand erreicht, wird durch Aniegen einer Spannung an 
das entsprechende Kontaktpaar die dunne Leiterbahn durchgeschmolzen (Analogie: 
elektr. Schmelzsicherung). Kurz vor der volligen Entleerung wird das letzte Kontakt- 
paar unterbrochen. Hierdurch wird - optional - auch der Betrieb mit vorschriftswidrig 
wiederbefullten Tankpatronen verhindert: Das System funktioniert nicht, wenn eine 

20 Patrone ohne leitende Durchkontaktierung angeschlossen wird. Dadurch wird gleich- 
zeitig eIn Wiederbefullschutz bereit gestellt: eine nicht qualiflzierte Person wird vom 
Wiederbefullen der Patrone abgehalten, da das System eine solchermalien wieder- 
befullte Patrone als Jeer" erkennt und daher nicht annimmt. Die Leiterbahnen konnen 
zusatzlich verdeckt angebracht sein, was Manipulatlonen mit noch hoherer Zuverlas- 

25 sigkeit ausschlief^t. 

Eine Alternative zur oben beschriebenen Informationsspeichereinrichtung ist eIn ein- 
facher EEPROM-Chip, der als Informationsspeichereinrichtung auf der Tankpatrone 
angebracht wird. Wahrend des Betriebs wird in regelmaliigen Abstanden dieser 
30 Speicher gelesen und neu beschrieben. Auch hier ist optional ein elektronischer Wie- 
derbefullschutz vorgesehen. 

Eine weitere Altemative ist eine Magnetfolie oder ein Magnetband: Ein kleines Stuck 
eines magnetischen Datentragers wird an der Tankpatrone vorgesehen. Die Schreib- 



wo 2004/023085 



PCT/EP2003/008429 



12 

/Lesevorrichtung befindet sich im Patronenschacht des Systems. Beim Einsetzen 
bzw. Entnehmen der Patrone entsteht „automatisch" die gefiihrte Bewegung der Pat- 
rone in dem Patronenschacht, durch die der IVIagnetspeicher am Schreib-/Lesel<opf 
vorbeigefuhrt wird. Dabei wird die Information gelesen bzw. geschrieben. 

5 

Alle oben geschilderten Ausfuhrungsformen stellen auf au&erst kostengunstige Art 
und Weise die iVIoglichkeit zur Ermlttlung der Fullmenge bzw. der Restlaufeeit von 
austauschbaren Tankpatronen bereit. 

1 0 Wie schon erwahnt, dient die vorangehende Beschreibung von bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen nicht der Absicht, die Erfindung auf BrennstofFbehalter oder gar auf das 
Einsatzgebiet von Brennstoffeellen einzuschranken. Es ist ohne weiteres ersichtlich, 
dass sich vorteilhafte Anwendungen der Erfindung auch bei Druckern/Photokopierern 
ergeben, die uber Patronen oder Kartuschen mit Tinte oder Toner versorgt werden. 

15 EIn weiteres vorteilhaftes Einsatzgebiet sind GaskartuschenZ-flaschen, die belspiels- 
welse zum Betreiben von Gasherden, Boilern u.a. Verbrauchern im Caravan- 
/Bootbereich, aber auch in gewohnlichen Haushalten ohne Anschluss an ein kommu- 
nales oder regionales Gasnetz verwendet werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
beschrankt sich auch keineswegs nur auf austauschbare Fluidbehalter, sondem kann 

20 , auch bei fest InstalHerten, nachfullbaren Behaitern eingesetzt werden, z.B. um den 
Inhalt eines Heizoltanks, eines Behalters fur Scheibenwischflussigkeit, etc. zu uber- 
wachen (und gegebenenfalis anzuzeigen). Der Schutzumfang der Erfindung wird al- 
lein durch die nachfolgenden Patentanspriiche definiert. 
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Patentanspruche 1-16 



1 . Verfahren zur Uberwachung der Fluidmenge in einem Fluidbehalter, mit den 
Schritten: 

zu einem ersten Zeitpunkt, Bestimmen der im Fluidbehalter vorhandenen 
5 Fluidmenge, wozu eine am Fluidbehalter vorgesehene Information ausgelesen 

wird; 

zu einem zweiten Zeitpunkt, Ermittein derzwischen dem ersten und dem 
zweiten Zeitpunkt aus dem Fluidbehalter entnommenen Fluidmenge und 
10 Speichern wenigstens einer Grolie, die fur die zum zweiten Zeitpunkt im 

Fluidbehalter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei welchem das Bestimmen der zum ersten 
Zeitpunkt im Fluidbehalter vorhandenen Fluidmenge das Auslesen einer 

15 Informationsspeichereinrichtung umfasst 

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, umfassend: 

Anzeigen der wenigstens einen Grolie, die fur die Fluidmenge Im Fluidbehalter 
20 reprasentativ ist. ^ 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die 
wenigstens eine Grolie die restliche Fluidmenge im Fluidbehalter und/oder die 
Restlaufzeit einer mit dem Fluid betriebenen Vorrichtung und/oder die Anzahl 

25 von mit der restlichen Fluidmenge noch moglichen Arbeitsvorgangen umfasst. 
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Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, umfassend: 

Durchfuhren von Sicherheitsmalinahmen, wenn die wenigstens eine 
reprasentative GrolSe wenigstens einen vorbestimmten Wert unterschreltet 
Oder uberschreitet und/oder wenn die am Fluldbehalter vorgesehene 
Information nicht auslesbar ist und/oder wenn am Fluldbehalter keine 
Infomnation vorgeselien ist und/oder wenn die Infomiationsspelchereinrlchtung 
nIcht ausgelesen und/oder nicht beschrieben werden kann. 

Verfahren nach Anspruch 5, be! welchem die Sicherheitsmalinahmen das 
Aussenden eines akustischen und/oder optischen Signals und/oder das 
Blockieren der Fluidentnahme umfassen. 

Verfahren nach eihem der vorangegangenen Anspruche, be! welchem das 
Auslesen und/oder das Speichern von Information irreversible Anderungen an 
der Informationsspeichereinrlchtung verursacht. 

Fluldbehalter, umfassend: 

eine Informationsspeichereinrichtung. 

Fluldbehalter nach Anspruch 8, umfassend: 

eine Kodiereinrichtung. 

Fluldbehalter nach Anspruch 8 Oder 9, bel welchem das Speichern von 
Infonnation In der Infonnatlonsspeichereinrichtung des Fluidbehalters 
In-everslble Anderungen an der Informationsspelcherelnrlchtung bewirkt. 

Fluldbehalter nach Anspruch 10, bel welchem die 

Informatlonsspelcherelnrichtung eine Anordnung von Leiterbahnen umfasst, 
wobei die Infomnation In der Anordnung von intakten oder defekten 
Leiterbahnen gespelchert ist. 
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12. Fluidbehalter nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1 , bei welchem die 

Informationsspelchereinrichtung einen elektrischen und/oder magnetischen 
Datenspeicher umfasst. 

5 13. Fluidbehalter nadh Anspruch 12, bei welchem die 

Informationsspeichereinrichtung einen EEPROM-Chip und/oder eine 
Magnetfolie umfasst 

14. Fluidentnahmesystem zur Verwendung mit einem Fluidbehalter nach einem 
10 der AnsprQche 8 bis 1 3, umfassend: 

elne Fluidentnahmeeinrichtung zum Anschliellen des Fluidbehalters, 
eine Steuerelnrichtung, 

15 

eine Lese-/Sdirelbelnrichtung, urn die Infomnatlonsspeichereinrichtung des 
Fluidt>eh3lters auszulesen. 

15. Fluidentnahmesystem nach Anspruch 14, bei welchem die Lese-/Schreib- 

20 einrichtung welter so ausgebildet ist, dass die Informationsspeichereinrichtung 

des Fluidbehalter^ durch die Lese-/Schreibeinrichtung beschreibbar ist. 

1 6. Fluidentnahmesystem nach Anspruch 1 4 oder 1 5, umfassend: 
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eine Informationsspelchereinrichtung. 
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